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ZGELOSZENIE
budowy lub wykonywania innych robét budowlanych
(PB-2)
PB-2 nie dotyczy budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Podstawa prawna: art. 30 ust. 2 w zw. z ust. 4d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.
z 2025 . poz. 418, 1080, 1535, 1673 i 1847).

1. ORGAN ADMINISTRACJI ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEJ
Nazwa: Starosta Radziejowski

2.1. DANE INWESTORAY

Imie i nazwisko lub nazwa: Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu
Kraj: Polska

Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie
Powiat: Torun

Gmina: Toruf

Ulica: Bema

Nr domu: 128

Nr lokalu:

Miejscowos¢: Torun

Kod pocztowy: 87-100

E-mail (niechowigzkowo):

Nr tel. (nieobowigzkowo):

2.2. DANE INWESTORA (DO KORESPONDENCJI)Y
Wypelnia sig, jezeli adres do korespondenciji inwestora jest inny niz wskazany w pkt 2.1.
Kraj:
Wojewodztwo:
Powiat:
Gmina:
Ulica:
Nr domu:
Nr lokalu:
Miejscowosc:
Kod pocztowy:
Adres do doreczen elektronicznych?:
3. DANE PELNOMOCNIKA | PELNOMOCNIKA DO DORECZEN”

Wypelnia sig, jezeli inwestor dziala przez petnomocnika.

petnomocnik O pelnomocnik do doreczen
Reprezentuje inwestorow: Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu
Imie i nazwisko: Radostaw Malinowski
Kraj: Polska
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Dokument zostal wygenerowany przez serwis e-budownictwo.gunb.gov.pl — oficjalng rzadowa aplikacje do
sktadania wnioskow w procesie budowlanym. Identyfikator wniosku; EBUD1156397



¥ W przypadku wigkszej liczby inwestoréw, pelnomocnikéw lub nieruchomosci dane kolejnych inwestordw, petnomocnikéw lub
nieruchomosci dodaje sie w formularzu albo zamieszcza na osobnych stronach i dotacza do formularza.

2 W przypadku okre$lonym w art. 147 ust. 1 ustawy z dnia 18 listopada 2020 r. o doreczeniach elektronicznych (Dz. U. z 2026
r. poz. 3) w razie braku adresu do doreczenr elektronicznych wskazuje sie adres skrzynki ePUAP. Mozliwo$é doreczania
korespondencji na skrzynke ePUAP obowigzuje do dnia okreslonego w tym przepisie.

® W przypadku zgloszenia budowy tymczasowego obiektu budowlanego w polu .Planowany termin rozpoczecia" nalezy
wskazac réwniez planowany termin rozhiérki lub przeniesienia w inne miejsce tego obiektu.

“ W przypadku formularza w postaci papierowej zamiast identyfikatora dziatki ewidencyjnej mozna wskazac jednostke
ewidencyjna, obreb ewidencyjny i numer dziatki ewidencyjnej oraz arkusz mapy, jezeli wystepuije.

Dokument zostat wygenerowany przez serwis e-budownictwo.gunb.gov.pl — oficjalng rzadowa aplikacje do
skiadania wnioskow w procesie budowlanym. Identyfikator wniosku: EBUD1156397
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3.

Temat

Przebudowa w linii napowietrznej SN 15 kV poprzez wymiane stupa ( na terenie dz. 123)

wraz z zabudowsg roztgcznika radiowego THO Air nr 916204 z blokadg mechaniczng co bedzie

stanowi¢ przytgcze SN dla elektrowni fotowoltaicznej Zborowiec 2 zlokalizowanej na terenie

czedci dziatek nr 112/2, 124, 125 obreb ewidencyjny Zborowiec, gmina Piotrkdw Kujawski.

4. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

g o O n o LF g g

Ll T T o T Y S G WP
L N R WNRO

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzqdzen zasilanych z linii SN GPZ Piotrkéw — GPZ Radziejéw
[SN 6-0035-02] (NAPO. — ODCZEP ZBOROWIEC) przytgczonej do GPZ Piotrkéw [GPZ6-0035]:

Wymiana pojedynczego stupa SN: E-13,5/6

Linia napowietrzna SN: ~ —eemeemeee
Roztacznik napowietrzny SN: THO Air

Linia kablowa SN: e
Ztacze kablowe SN:
Rozdzielnica SN: e
Stacja transformatorowa SN/nN:  ———----—-—-
Transformator: e
Wymiana pojedynczego stupa nN: ———------—-

. Linia napowietrznanN: ~ —oemmeemmmn
. Przytacze napowietrzne: e
. Ztacze/a napowietrzne: = e
. Przytacze/a kablowe: e

Ztacze kablowe: e

. Linia kablowanN: .
. Ztacze kablowe: s
. Stupowy roz. bezpiecznikowy:
. Przecisk: e
. Uktad siect:  secsseee

Wyszczegdlnienie przytqczanych wytwdércow
Warunki przytgczenia
1.1. Nr dziatki
1.2. Moc przytaczeniowa

1.3. Zabezpieczenie gtdwne

1szt.

1szt.

P/21/-14638
Zborowiec dz. 112/2, 124, 125
1890kW wytwdrcza, 24 kW moc potrzeb

wiasnych, zainstalowana 2000,18 kw



5. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIEY

projektanta o sporzgdzeniu projektu budowlanego zgodnie z ohowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:
Radostaw Malinowski
Oswiadczam, ze projekt budowlany (opracowanie: maj 2026) dotyczacy inwestycji:

Przebudowa w linii napowietrznej SN 15 kV poprzez wymiane stupa wraz z zabudowa
rozfgcznika SN na dziatce nr.123 - w celu przyigczenia elektrowni fotowoltaicznej
Zborowiec 2 zlokalizowanej na terenie czeéci dziatek nr 112/2, 124, 125, obreb
ewidencyjny Zborowiec, gmina Piotrkéw Kujawski.

opracowany na rzecz Inwestora:

ENERGA- OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun

zostatl opracowany zgodnie z obowigzuiacym przepisami oraz zasadami wiedzv technicznej

zostal opracowany zgodnie z obowigzujgcym Standardami Technicznymi w ENERGA-
OPERATOR SA, opublikowanymi na stronie internetowej www.energa-operator.pl
aktualnymi na dzien sktadania oswiadczenia.

31.05.2026

(data ztozenia odwiadczenia)




6. Oswiadczenie sprawdzajgcego projekt

OSWIADCZENIEY

Sprawdzajacego projekt o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:

Marcin Masztakowski

Oswiadczam, ze projekt budowlany (opracowanie: maj 2026) dotyczacy inwestycji:

Przebudowa w linii napowietrznej SN 15 kV poprzez wymiane stupa wraz z zabudowg
roztgcznika SN znajdujacego sie na dziatce nr.123 - w celu przytaczenia elektrowni
fotowoltaicznej Zborowiec 2 zlokalizowanej na terenie czesci dziatki nr 112/2, 124, 125, ohreh
ewidencyjny Zborowiec, gmina Piotrkéw Kujawski.

opracowany na rzecz Inwestora:

ENERGA- OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun

zostat epracowany zgodnie z chowigzujacym przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

zostat opracowany zgodnie z chowigzujgcym ze Standardami Technicznymi w ENERGA-
OPERATOR SA, opublikowanymi na stronie internetowej www.energa-operator.pl
aktualnymi na dzien skfadania oswiadczenia.

i CVISKI

o
]

o Dol

31.05.2026

(data ztozenia o$wiadczenia) (czytelny ??Idpa‘_s §k*:ada‘jgc:egg Q§U\fia_§i§:_§e_ni_er)"' 0o:

.................................




7. Oswiadczenie projektanta — standardy techniczne

OSWIADCZENIE

projektanta o wykonaniu projektu zgodnie ze Standardami Technicznymi

ENERGA — OPERATOR SA

Ja nizej podpisany:
Radostaw Malinowski
Oswiadczam, ze projekt budowlany (opracowanie: maj 2026) dotyczacy inwestycji:

Przebudowa w linii napowietrznej SN 15 kV poprzez wymiane stupa wraz z zabudowa
rozigcznika SN zjadujgcego sie na dziatce nr.123 - w celu przyigczenia elektrowni
fotowoltaicznej Zborowiec 2 zlokalizowanej na terenie czesci dziatki nr 112/2, 124, 125, obreb
ewidencyjny Zborowiec, gmina Piotrkéw Kujawski.

opracowany na rzecz Inwestora:

ENERGA- OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun

zostal opracowany zgodnie z chowigzujgcym przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

zostat opracowany zgodnie z chowigzujgcym Standardami Technicznymi w ENERGA-OPERATOR
SA, opublikowanymi na stronie internetowej www.energa-operator.pl aktualnymi na dzien
sktadania odwiadczenia.

31.05.2026

nr PG 2 .
(data zlozenia oSwiadczenia) (czytelny podpis skladajacego oswiadczenie)




Uprawnienia projektanta

Gdansk, dnia 29 grudnia 2017 r.

svgn. akt. 293/POM/OKE/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architek1ow oraz inzynierow budownictwa (L. j. Dz U, 2 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1. j. Dz. U.
72017 r., poz.1332 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zdnia |1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia [4 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (. j. Dz, U. 2 2017 r, poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, 7e spetnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomoerskiej Okre¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwicrdza, Ze:

Pan Radoslaw Malinowski
magister inzynier elektrotechniki

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0322/PBE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku 7 uwzglednieniem w calosci 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnicn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



9. Zaswiadczenia przynaleznosci do izby inzynieréw projektanta

Z

B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-UZY-5RM-C3Z *

Pan Radostaw Malinowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0055/18
adres zamieszkania

jest czfonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.,

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-09 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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10. Uprawnienia sprawdzajgcego projekt

MAZOWIECKA
OKREGOWA

B z 8 &
VLT iNzYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregbwa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2014 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn, akt. MAZ/7131/18/14/E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1-pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr § poz. 42 'z pézn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1 i5, ust. 3, art. 13 ust. | pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z.dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 1. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1. pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym
Pan Marcin Masztakowski
magister inzynier

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0268/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalac
elektrycznych i elektroenergetycznych

iiurzadzen

Szezegolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoécia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do: &
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania -
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art, 62 ust. 5. 0
II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budewnictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:
sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
III. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci. instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami 1 urzadzeniami technmicznymi zasilania 1 sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej 1 tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elekiryeznego ogrzewania rozjazdow.
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UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu posigpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie = art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podsiawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
i/ dr hab. inZz Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

3/ mgr inZ Krzysztof Booss

Otrzymuja:
I. Pan Marcin Masztakowski
ul. Rycerzy Dobrzynskich 4
87-610 Dobrzyn nad Wisla
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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11. Zaswiadczenie przynaleznosci do izby sprawdzajgcego

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-4UD-BYZ-XPG *

Pan Marcin Masztakowski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0141/14

adres zamieszkania

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone hezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-30 09:25:52 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. § ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone
bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych

dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.
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12. Warunki przytaczenia

&) Energa

operator

mer P/21/014638 Lﬁiejscowoéé Torun ata 24-03-2025

722
7.23.

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIEC!I ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Toruniu

Przytaczany obiekt:
Nazwa: elektrownia stoneczna PV Zborowiec 2

( polaczono PV Zborowiec C PJ21/014638 + PV Zborowiec D Pi21/014640)
Adres (Nr dzialki): Zhorowiec

gm. Piotrkéw Kujawski , dziatka numer 11212, 124,125
Grupa przytaczeniowa: 1]
Moc przylaczeniowa: wytwércza: 1890 kW, moc potrzeb whasnych: 24 kW, zainstalowana: 2000,18 kW
Miejsce przylaczenia: GPZ - Piotrkéw Kujawski [GPZ6-0035]

Linia 15 KV GPZ Piotrkow - GPZ Radziejow [SN 6-0035-02]
Obiekt Ciag liniowy [SN] GPZ Piotrkéw - GPZ Radziejéw [SN 6-0035-02]
Punkt przylaczenia pomiedzy ST. Zborowiec 2 a stupem nr 11.
Migjsce dostarczania energil
elektrycznej: zaciski pradowe rozkacznika SN od strony instalacji przylaczanej;
Rodzaj polaczenia z siecig;  napowietrzne
Zakres prac niezbednych do realizacii przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspdlpracy z
siecig;
Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
Stacja transformatorowa WN/SN:

Urzadzenia SN:

Projektowana stacie wytworcy zasilié promieniowo z istniejacego ub projektowanego stanowiska linii 15 kV, ktore posadowit
pomigdzy ST. Zborowiec 2 a stupem nr 11. Na stanowisku zabudowaé roziacznik z uziemnikiem z napedem recznym.
Urzadzenia nn:

Automatyka EAZ:
Telemechanika i Lacznosé:

Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przylaczany

Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przylaczanego:

Dla realizacji wymaganej transmisji danych dla potrzeb telemechaniki i pomiarow, droge transmisyjna nalezy zrealizowac przy
wykorzystaniu GPRS. Lacza realizowane za pomoca GPRS nalezy przylaczyt do istniejacych w ENERGA-OPERATOR SA
dedykowanych APN. Karly SIM M2M przeznaczone do transmisji danych w systemie DATA, sg paramelryzowane przez
Polkomiel Spalka z 0.0. Infrastrukture teletransmisyjnq dla potrzeb przesylania danych Inwestor wykona wiasnym kosztem |
staraniem. Przewidzie¢ mozliwosé monitoringu farmy obejmujacy: zadzialanie zabezpieczen po stronie wytwdrcy oraz
cdzwierciedlenie stanéw wylgcznika.

- wybudowaé od projektowanego stanowiska finii SN odgalezienie napowietrzno-kablowe o przekrojach wg. obliczen w kierunku
projeklowanej stacji transformatorowej o nazwie ZBOROWIEC PV-3JOBCA/ T962051;

- wybudowat stacjg transformatorowa w migjscu umozliwiajacym swebodny dostep i dojazd dia pracownikéw ENERGA -
OPERATOR SA lub 0s6b przez nig upowaznionych;

- W wyZej wymienionej stacji zamontowa¢ wytacznik sprzggajacy jednostke wytworcza z siecia dystrybucyjng na ktory beda
dziataly dodatkowe zabezpieczenia, Wylacznik naleZy wyposazy¢ w cewke podnapigciowa,

Przewidziet w systemach nadzoru monitoring generowanej energi elekirycznej, mocy czynnej, biernej, napiecia, pradow oraz
czestotliwoscl.

WyposaZenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspdipracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci sa przylaczane.:
Sie&finstalacje adbiorczajwytwércza nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacie lub sieci wnioskodawcy:
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zamontowac zabezpieczenie giéwne spelniajace wymagania punktu 9.2 i dzialajace na wylacznik w polu zasilajacym SN lub nn
gdy obiekt jako odbiorca (nie dotyczy potrzeb wlasnych wytworcy) jest zasilany po stronie SN,

- Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnié zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zastosowane wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe winny by¢ o dzialaniu bezposrednim i czuloéci do 30 mA.

- Wykonag instalacje odbiorcza zgodnie z wiedzg techniczna i obowiazujacymi przepisami. Od miejsca doslarczania energii
nalezy stosowa¢ malerialy i urzadzenia dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej;

- jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywac metalowe konstrukcje budynkéw, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowiace sztuczny uziom fundamentowy, zbrojenia fundamentéw i cian oraz przewodzace
prad instalacje wodociagowe pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujacej sie¢ wodociagowa,

- W celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zaklocert z urzadzen lub instalacji Odbiorcy nalezy zastosowaé urzadzenia
pomiarowe i ochronne.

- winstalacjach eleklrycznych nalezy stosowaé: urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe]. Sposob i miejsce instalowania
zgodnie oraz rezystancje uziemien urzadzer ochrony przeciwprzepigciowej stosowaé zgodnie z wiedza techniczna i przepisami
budowy.

- przewidziane do zastosowania urzadzenia, aparature laczeniowa, aparalure zabezpieczajaca oraz koordynacjg nastaw i
nastawy zabezpieczen nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Eksploatacja ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Toruniu.
Podmiot Przylaczany zastosuje uklad zabezpieczer ograniczajacy moc wyprowadzang do sieci ENERGA-OPERATOR SA z
instalacji wytworczej w migjscu dostarczania energii elektryczne;j do wartosci mocy przytaczeniowej (pkt. 3 niniejszych warunkow
przylaczenia).

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

-dla podmiotow grupy Il nalezy opracowaé instrukcje ruchu i eksploatacji posiadanych urzadzen instalacji i sieci na sie¢
fozdzielcza, warunkow okresionych w instrukcji Przedsiebiorstwa Energetycznego z uwzglednieniem pelnego opisu automatyki
zabezpieczeniowej i uzgodnié z Wydzialem Zarzadzania Ruchem w Toruniu.

- wypelniony formularz w zakresie parametréw techniczno-ruchowych przylaczanych zrédet do sieci elektroenergetycznej nalezy
dotaczy¢ do Instrukeji Wspolpracy Ruchowej.

- nie jest mozliwa praca elektrowni w przypadku zasilania linii SN 15 kV wymienionej w pkt. 4 niniejszych warunkéw przylgczenia
poprzez jakikolwiek inny ciag liniowy SN 15 kv (awaryjny uklad pracy sieci). Przed przelaczeniem zasilania na jakikolwiek inny
cigg liniowy SN 15 kV nalezy odlaczyé jednostki wyltworcze,

- W przypadku pracy sieci w ukladzie innym niz normalny moga nastapié ograniczenia w pracy elektrowni,

- Przedsigbiorstwo energetyczne zaslrzega sobie prawo do wylaczenia przedmiotowej instalacji bez prawa Podmiotu
przylaczanego do odszkodowania w syluacji wystapienia pracy awaryjnej linii wymienionej w pkt. 4 niniejszych warunkdw
przylaczenia. W takim przypadku odbiorca zrzeka sig prawa do dochodzenia jakichkolwiek odszkodowar z tego tytulu od
przedsigbiorstwa energetycznego

- urzadzenia elektrowni nalezy przystosowaé do systemu zdalnego sterowania i nadzoru oraz zapewni¢ tacze do przesylu
sygnalow i transmisji "on-linie® danych o stanie elektrowni do systemow nadzoru ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Toruniu.
Szczegilowy wykaz przesylanych danych o stanie elektrowni oraz parametry techniczne systemu telekomunikacii elektrowni
naley uzgodni¢c z ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Toruniu na etapie opracowywania projektu technicznego;

- Podmiot przytaczany wlasnym kosztem i staraniem, zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w IRIESD w
systemie tefekomunikacyjnym kempatybilnym z systemem ENERGA-OPERATOR SA (zakres prac dotyczy obszaru
2najdujacego sie na terenie abiektu przylaczanego). W zakresie zapewnisnia zdalnego nadzoru nad urzadzeniami obiektu
przylaczanego przez ENERGA OPERATOR SA dedykowana jest facznosc GPRS, realizowana przez operatora GSM. Koszty
zapewnienia lacznosci ponosi podmiot przylaczany.

- Podmiot przytaczany wlasnym kosztem i staraniem, zapewni przesyl danych pomiarowych on-line do systemow
dyspozytorskich ENERGA-OPERATOR SA zgodnie z zapisami zawartymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.
Zakres i sposéb transmisji sygnalow powinien by¢ uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA na etapie przygotowania projekiu
technicznego.

-Wylacznik sprzegajacy stuzacy m.in. do synchronizacji migdzy sieciq EOP a Podmiotem przylaczanym musi zostaé
wyposaZony w zabezpieczenia zgodnie z wymogami IRIESD. Do SCADA EOP nalezy dostarczy¢ stany polozenia wszystiich
lacznikéw na drodze od tacznika EOP do wylacznika sprzggajacego wiacznie. Nalezy réwniez do SCADA EOP wprowadzic
wszystkie sygnaly zwiazane z zadzialaniem i pobudzeniem zabezpieczert w polu wylacznika sprzggajacego badz innych
tacznikow na drodze tacznik EOP- wylacznik sprzegajacy jezeli s wyposazone w zabezpieczenia, Nalezy zestawi¢ i wyposazy¢
urzadzenia telemechaniki oraz lacza komunikacyjne w taki sposob, by zostata zapewniona mozliwos¢ odwzorowania w
systemach nadzoru dyspozytorskiego w Regionalnej Dyspozycji Mocy zdalnego pomiaru parametrow generowanej energii
elekirycznej (moc czynna, bierna, napigcie, prad). Zabudowany wylacznik sprzegajacy z siecig rozdzielcza musi by¢
wyposazony w urzadzenia umozliwiajace jego nadzér i zdaine sterowanie z poziomu dyspozytorskiego. Zespé! zabezpieczen

Strona2z7

15



&) Energa

9.2.
9.3.

94.

95.

operator

nalezy skonfigurowa z uwzglednieniem blokady logicznej, uniemoZliwiajace] lokalne zamknigcie wytacznika po jego zdalnym
wylaczeniu przez dyspozytora RDM. Nalezy wprowadzic blokadg elektryczng zarbwno na przekazniku sterujacym wylacznikiem
jak i samym wylaczniku uniemoZiiwiajaca jego zamknigcie zarowno ze sterownika/przekaznika jak | recznie przyciskiem na
wylaczniku. Ponowne zamknigcie wytacznika lokalnie mozliwe bedzie po zdalnym zalaczeniu przez dyspozytora RDM.
Wymagany wspalczynnik regulacyjnosci eleklrowni cosg wynosi +0,95. Wymaga sig zdalnej tj. z poziomu operatora systemu
dystrybucyjnego dowolnej zmiany punktu pracy elektrowni w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z
okreslonym, stalym wspdlczynnikiem mocy (zdainie zadawac paramelry regulacyjne dla (P,Q,U)). Zakres regulacii nalezy
uwzglednié w instrukcji wspéipracy ruchowe.

Na realizacje drog transmisyjnych nalezy opracowad projekt wykenawczy (oddzielny TOM w zakresie telekomunikacji) i
uzgodni¢ w Wydziale Dokumentacji Energetycznej w ENERGA-OPERATOR SA w Oddziale.

Infrastrukturg teletransmisyjna dla potrzeb przesylania danych Podmiot Przylaczany wykona wiasnym kosztem i staraniem.
Wymagany stopieri skompensowania mecy biernej:

Dopuszczalny poziom wsptlczynnika mocy biemej tg ¢, mierzony w miejscu dostarczania energii eleklrycznej, wprowadzanej do
sieci lub pobieranej z sieci mocy obiektu ustala sig na poziomie:

tae QI 04
tgo QI 0.35
tgpQil: 035
tge QIV: 0

Wymagany wspbiczynnik regulacyjnosci falownikow cos ¢ wynosi +0,95. Wymaga sig zdalnej §j. z poziomu operatora systemu
dystrybucyjnego dowolnej zmiany punktu pracy falownikéw w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z
okreslonym, stalym wspolczynnikiem mocy. Zakres regulacji nalezy uwzglednic w instrukcji wspélpracy ruchowej.

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Migjsce zainstalowania:

stacja transformatorowa odbiorcylwytworcy;

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usyluowania zabezpieczenia przed licznikowego / glownego:

Lokalizacje zabezpieczenia glownego przewidzie¢ w projektowanej abonenckiej stacji (w rozdzielni SN).

Sposob pomiaru:

Posredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy z trzema przekladnikami pradowymi i napigciowymi w ukladzie gwiazda, klasa
przekladnikow nie gorsza niz 0,2i pradowych nie gorsza niz 0,28. Dla ukladow zakwalifikowanych zgodnie z Instrukcjq Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej do kategorii B2 wymagane jest stosowanie dwéch ukladow pomiarowych — ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego i ukladu pomiarowo-kontrolnego. Dla pozostalych kategorii dopuszcza sig stosowanie ukladow
pomiarowo-kontrolnych, przy czym moga by¢ one przylaczone do uzwojenia przektadnikow ukladu pomiarowo-rozliczeniowego.
Péiposredni lub posredni ukladu pomiarowego dla polrzeb wydawania $wiadectw pochedzenia, o instalacji ukladu decyduje
Wytworca.

Rodzaj mierzonej energii.

a) Klasa dokiadnosci

- licznik energii elektryczne] w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien miet klase dokladnosci co najmnie] 0,5 dla pomiaru
energii czynnej i 1 dla biernej, liczniki dostarcza

i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat Torufl,

- licznik energil elektrycznej w ukladzie pomiarowo-kontrolnych powinny miec klasg

nie gorsza niz 1 dla energii czynnej i nie gorsza niz 2 dla energii biemej,

- licznik energii elektrycznej na zaciskach generatora powinien miec klasg doktadnosci

nie gorsza niz 0,5 dla pomiaru energii czynnej.

b) Funkcjonalnos¢ licznikow

- licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym i pomiarowo-kontrolnych winny umozliwia¢ dwukierunkowy
pomiar energii czynnej oraz biermej mierzony w czierech kwadratach z rejestracja profili obcigzenia,

- licznik energii elektrycznej na zaciskach generatora powinien umoZliwia¢ dwukierunkowy pomiar energil czynnej z rejestracjq
profili obciazenia,

- licznik energii elekirycznej powinny umoziiwiaé rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiardw mocy czynnej w okresach
od 15 do 60 min przez co najmniej 63 dni automatycznie zamykac okresy rozliczeniowe,

- powinien by¢ mozliwy lokalny pelen odczytu ukladéw pomiarowych w przypadku awaril laczy transmisyjnych lub w celach
kantrolnych,

- uklady pomiarowo-rozliczeniowe powinny posiadac uklady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe oraz
podtrzymanie zasilania ze zrdel zewngtrznych (dla mocy przylgczeniowej wigkszej niz 800 kW).

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdainego odczytu danych pomiarowych:
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a) uklad transmisji danych powinien zapewniaé: standard protokotu transmisji umozliwiajacy zdalny odczyt danych
pomiarowych do Lokalnegoe Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

b) uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej powinien umozliwiac transmisje danych pomiarowych nie czesciej
niz raz na dobe,

c) uklad pomiarowy na zaciskach generatora powinien umoziwiac transmisje danych pomiarowych,

d) liczniki ukadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukiadu na zaciskach generalora winny by¢ spiete w jedna sie¢
umoZiiwiajaca odczyt licznikw przy pomocy jednej drogi transmisyjnej,

) W przypadku realizacji lacza Swiatiowodowego do GPZ, jako podstawowa droge transmisji nalezy zrealizowaé
pelaczenie do sieci TAN ENERGA-OPERATOR SA. W pozostalych przypadkach transmisja danych pomiarowych powinna by¢
realizowana poprzez lacze GSM/GPRS. Modul komunikacyjny dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowego wraz z karta SIM
doslarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddzial Torun.

Wymagania dodatkowe:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:
Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w GPZ Piotrkéw Kujawski

Dotyczy sieci o napieciu [SN] kV GPZ Piotrkow Kujawski
@) Sposéb pracy punktu neutrainego sieci .

b}  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
¢)  Prad zwarcia doziemnego 20 A
d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 4,0 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 156,8 MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 1,5 s
Rzeczywista wartosé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazefi uziemienie ochronne
Inne wymagania:

Zabezpieczenia powinny powodowaé ofwarcie tacznika sprzegajacego jednostie wytworczg z siecig dystrybucyina.
Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed cbniZeniem lub wzrostem napigcia musi byé wykonane tréjfazowo.

1. Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwdrezych powinny zostac dobrane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normani.
2. Zabezpieczenia te powinny dzialaé na urzadzenia faczeniowe okreslone w p-kcie 2.1a zalacznika nr 3 obecnie abowigzujacej
IRIESD, powodujac wylaczenie jednostki wytworczej z ruchu.

3. Jednostka wytworcza powinna byé wyposazona w zabezpieczenia dodatkowe z mozliwoécig oplombowania z nastawami jak

nizej:

nastawa czas
a. zabezpieczenie podnapieciowe Un-10% 0.2 sek.
b. zabezpieczenie nadnapigciowe Un+10% 0,2 sek.

c. zabezpieczenie nad czgstoliiwosciowe 50Hz+2% (51Hz) 0,2 sek.

d. zabezpieczenie pod czestotiiwosciowe 50Hz-6% (47Hz) 0,2 sek.

€. zabezpieczenie df/dt

f. zabezpieczenie du/dt
Wiw. zabezpieczenia powinny by¢ zabudowane, jako dodaltkowe urzadzenia z mozliwoscia oplombowania.
Po zaniku napigcia w sieci zabezpieczenia elekirowni powinny uniemozliwic ich prace na sie¢ ENERGA-OPERATOR SA.
Zabezpieczenia powinny powodowaé otwarcie lacznika sprzegajacego jednostke wytwércza z siecig dysirybucyjna.
Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napigcia musi by¢ wykonane tréjfazowo.
Jednostka wytwdrcza przy obnizeniu lub wzroécie napigcia w jednym z przewodow fazowych musi by¢ odigczona tréjbiegunowo.
Ponowne zalaczenie do wspoinej sieci dystrybucyjnej moze nastapic po czasie 10 min. od powrotu napigcia. Zalaczenie jednostki
wylworezej do sieci dystrybucyjnej jest moziiwe tylko, gdy napigcie w sieci istnieje we wszystkich trzech fazach. W dniu odbiors
sprawdzenie funkcjonalne na obiekcie przez wykonawcg dzialania automatyki zabezpieczeniowe] elekirowni zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi w zakresie wynikajacym ze wspdipracy jednostek wytworczych z sieci dystrybucyjng. Wymagany
atestowany sprzgt pomiarowy do sprawdzenia dodatkowych zabezpieczeri elekirowni. Kolejne sprawdzenia funkcjonaine
zabezpiecze winny odbywac sie nie rzadziej niz co 12 migsigcy. O terminie przeprowadzania sprawdzen zabezpieczen nalezy
powiadamiac kazdorazowo Oddzial w Toruniu z wyprzedzeniem, co najmniej 7-dniowym.
Po wykonaniu préb jeden egzemplarz protokoly z préb nalezy przekaza¢ do Oddziali w Toruniu do Wydzialu Zarzadzania
Eksploatacja. Projekt ukladu zabezpieczen podiega uzgodnieniu.
Dane znamionowe urzadzen, instalaci i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:
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Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llos¢ sztuk
LR4-72HBD 0.037 0,455 4396

SUN2000-105KTL-H1 0.8 105 18

Wymagania techniczne dla wytworcy wynikajace z zatacznika nr 1 Instrukeji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).

Regulacja mocy czynnej.

Zgodnie z IRIESD

Praca przy roznym napigciu i czestotliwosci.

Zgodnie z IRIESD

Zalaczanie do pracy | wylaczenie z sieci.

Zgodnie z IRIESD

Regulacja napigcia i mocy biernej.

Zgodnie z IRIESD

Wymagania dia pracy przy zakiéceniach w sieci.

Zgodnie z IRIESD

Dotrzymywanie standardow jakosci energii.

Zgodnie z IRIESD

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.

Zgodnie z IRIESD

Monitoring i systemy telekomunikacji

Zgodnie 2 IRIESD

Tesly sprawdzajace.

Zgodnie z IRIESD

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacii projektowej:

Dokumentacja projeklowa urzadzen zasilajgcych w zakresie czesci abonenckiej, objgte] niniejszymi warunkami przylaczenia, wraz

z projektowanym ukladem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowa nalezy dostarczyé celem sprawdzenia do Wydziatu

Dokumentacji Energetycznej, w zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami przylaczenia, w oryginale (1 egz.) wraz z wersja

elekironiczng w nastgpujacej formie:

- opis techniczny wraz z cbliczeniami projektowymi oraz doborem urzadzer - 1 plik pdf, mapa z wrysowanymi urzadzeniami

projektowanymi — plik dxf (lub shp) oraz w wersji pdf.

- Jedli w zasobach geodezyjnych znajduje sig mapa cyfrowa — naley ja umiescic w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie

nalezy modyfikowaé w Zadnym zakresie. W przypadku jednak, gdy oérodek geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej - wowczas

dopuszcza sie skanowanie podiiadu graficznego).

- Elementy projektowe majg zostac wrysowane cyfrowo w ukfadzie wspolrzgdnych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o nazwie

- numer warunkdw-opis (np.: ,12345-kabel", ,12345- rura oslonowa”, elc.).

- pozostale rysunki w zakresie objgtym projektem (w tym m.in. profile linii, jeZeli sq skrzyzowania lub zblizenia do ciagow liniowych

ENERGA-OPERATOR SA), schemat ukladu pomiarowo-rozliczeniowego — plik pdf.

- uzyskane pisemne uzgodnienie wersji robocze] mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokenano wezesniej

takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane).

2 Uzyskane pisemne uzgodnienie wersji robocze] mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano

wezesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane).

W przypadiu opracowan projektowych, kiore zoslaly przediozone przez projektanta do sprawdzenia:

- w formie niezgodnej z zapisami umowy na podstawie, ktdrej trwaly prace projektowe lubfi;

- w przypadku stwierdzenia ewentualnych niezgodnosci juZ na tym etapie;

materiat teki moze by uzupetniony przez projektanta w okredlonym przez komorke dokumentacji terminie (w tym czasie proces

nie jest koficzony do czasu uzupeinienia dokumentacji).

Dia zadari w kidrych zakresie opracowania jest montaz/wymiana elementow zdalnie sterowanych nalezy dokona¢ obliczen nastaw

zabezpieczed/sygnalizatordw na podstawie danych przekazanych przez EOP.

Dia zadafi zwiazanych z budowa nowej sieci SN jak | Jej przebudowa/rozbudowa, ktora powoduje zmiang parametréw sieci

dokonaé obliczenia nastaw zabezpieczen dla wszystkich pol wyposazonych w zabezpieczenia oraz sygnalizatory zwaré

maidujacych sig na danym ciggu liniowym.
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W przypadku nieuzupelnienia stwierdzonych brakoéw, obszar Dokumentacji koriczy proces w spaséb negatywny i przekazuje
zwrotnie nieuzgodniong dokumentacje.
13.2.  Dotyczy wspolpracy ruchowej:

a)  conajmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych
W eksploatacji podmiotu przylaczanego nalezy opracowat i uzgodni¢c w ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu
Instrukeje ruchu i eksploatacii urzgdzen, instalacji
i sleci oraz Instrukcje wspdipracy projektowanej elektrowni z siecig Operatora, obejmujacq urzadzenia pierwotne oraz
automalyke i zabezpieczenia,

b}  przed zalaczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomic Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydziat
Zarzadzania Eksploatacja w celu omowienia zakresu sprawdzen i prob funkcjonalnych, jaki beda odbywac sig przy
udziale pracownikéw Operatora,

¢}  przylgczana elektrownie nalezy wyposazyé w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru i
sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu, w zakresie niezbednym dia
monitorowania prawidiowej wspblpracy jednostki wytworczej z siecia, W tym zakresie nalezy przewidzie:

- moliwo$¢ zdalnego sterowania wylacznika sprzggajacego z siecia z motzliwoscia jego zablokowania i kasowania
blokady zalaczenia,
- sygnalizacjg dwubitowa polozenia wylacznika sprzegajacego z siecia,
- Sygnalizacje dwubitowa polozenia uziemnika w polu sprzegajacym,
- sygnaly zbiorcze zadzialania i niesprawnosci zabezpieczer,
- wartosci pradow, napigé oraz mocy czynnej i biemej z zespolu inwerterow DC/AG (jesli wystepuja).
Instalacja wytworcza nie moze pracowac powyzej mocy przylaczeniowsj, mierzonej w miejscu dostarczania energii elektrycznej
133.  Dotyczy umowy o przylaczenie:

a) ENERGA-OPERATOR SA w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie
modemnizacfifrozbudowy sieci do miejsca dostarczenia energii elekirycznej.

b}  Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie czesel
abonenckiej, na zasadach okreslonych w umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej,

c) Przewiduje sig, 2e przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu 2zawartego w zataczniku do Umowy o Przylaczenie,
uwzgledniajacego etapy rozbudowy sieci wynikajace] z Planu Rozwoju sieci na lata 2020-2025, Zatwierdzanego przez
Prezesa urzgdu Regulacji Energetyki. Zastawienia planowanych prac zwigzanych z rozbudowg sieci okreslono w

nkcie 7.1
134, Uwagi dod‘;uﬂmwe:

a)  wymagane jes! zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przylaczany sprawdzenia wykonanej/przebudowanej instalacji
przylaczane

b)  warunkiem bezwzglednym przyslapienia do sprawdzenia jest oprécz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, o czym mowa
powyZej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujgcych dokumentow:

~  pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac {np. Zgloszenie);

~  protokelu odbioru przytaczanych urzadzen i instalacji wytworczych/adbiorczych grupy Ili, sporzadzonego przez Podmiot
Przylaczany wraz z zalacznikami:

*  prolokolami badan odbiorczych instalacji,

= protokolami badan urzadzen automalyki zabezpieczeniowej, urzadzen lacznoici oraz telemechaniki (o ile obiekt jest
wyposaZony),

*  protokclami badar odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzer i instalacji wytworczych)

«  innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowa,

—  Odwiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji z Prawem
budowlanym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,

- dokumentacii technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli takowe
nastapily),

—  uzgodnionej z ROM/COM instrukcji wspoipracy ruchowej (kopia pierwszej strony $wiadczaca o uzgodnieniu),

—  oSwiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacj przylaczane] w zakresie objetym umowa o przylaczenie,
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harmonogramu uruchomienia elektrowni.
Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spelniaé wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elekiromagnetycznej.
Przy realizacji ninigjszych warunkow przylaczenia nalezy uwzglednic aktualne wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na lerenie dzialania ENERGA-OPERATOR.
Przy realizacji niniejszych warunkow przytaczenia nalezy spetnia¢ warunki i wymogi:

a. ockreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy

wymogéw w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RIG),
b. ustanowione na podstawie NC RfG oraz IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktorych mowa
wpkt a)ib)

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowiazany do spelnienia wszystkich warunkow i wymogow wynikajacych z
dokumentdw powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegdlnosci do wypelnienia obowiazku - przeprowadzenia testow i
symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania cdpowiednich pozwoler
Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dia ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwosciq przerw w dostawie energii elekirycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elekirycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjne] i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zaklocen w pracy sieci i innych
odbiorcéw mogacych powodowaé pogorszenie standardéw jakosciowych energii elekirycznej w sieci ENERGA-OPERATOR SA.
Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okre$lonych w tej umowie.
Warunki przytgczenia sq wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przylaczanemu.
Uwagi dodatkowe:
Podmiot Przytaczany wtasnym kosztem i staraniem zapewni rozruch urzadzen oraz przedstawi przedsigbiorstwu
energetycznemu protokoty bada urzadzen, protokoly sprawdzenia ukladéw zabezpieczen oraz zadwiadczenia kwalifikacyjne
personelu dla obstugi elektrowni, aktualng dokumentacjg powykonawcza,
Zabroniona jest lokalizacja urzadzer wytworczych wraz z infrasltruklura towarzyszaca elektrowni fotowoltaicznej w pasach
technologicznych wzdiuz projektowanych i istniejaeych linii elekiroenergetycznych napowietrznych oraz kablowych:
- dla linii WN - 110 kV- 22 m { po 11 m po kazdej ze stron od osi linii) ,
- dla linii SN - 15 kV - 14 m ( po 7 m po kaZdej ze stron od osi linii),
- dla linii nn - 0,4 kV -7 m ( po 3,5 m po kazdej ze stron od osi linii),
- dla linii kablowych WN-110 kV— 1 m ( po 0,5 m po kazdej ze stron od osi linii),
- dla linii kablowych SN-15kV inn -0,4 kV - 0,5 m { po 0,25 m po kazdej ze stron od osi linii).
Niniejsza aktualizacja warunkéw przylaczenia numer P/21/014638 z dnia 24.03.2025r. zastepuje dotyclwzasowe warunki
przytaczenia numer P/21/014638 z dnia 14.04.2021r. i nie wydluza ich pierwolnej waznosci.

oL
Macie] Nowak

\
OPRACOWAL ZKTWIERDZE]
tel. 56 470 62 40

Otrzymujg; 1.  Whnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun
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13. Opis techniczny

13.1 Temat
Trescig niniejszego opracowania jest projekt przebudowy w linii napowietrznej sredniego
napiecia SN 15 kV poprzez wymiane stupa SN ( na terenie dz. 123) oraz zabudowe roztgcznika
radiowego THO Air nr 916204 z blokadg mechaniczng co bedzie stanowi¢ przytacze SN dla
elektrowni fotowoltaicznej Zborowiec 2 zlokalizowanej na terenie czesci dziatek nr 112/2,
124,125, obreb ewidencyjny Zborowiec, gmina Piotrkéw Kujawski.

13.2 Podstawa opracowania

1) Wytyczne od Inwestora — warunki przytgczenia P/21/014638

2) Uzgodnienia z wiascicielami gruntow i Inwestorem.

3) Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych,
uktad tréjkatny LSNS 35-50 TOM I.

4) Norma N SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i budowa.”

5) Norma PN-E-0510-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.”

6) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i
nn.

7) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. Stup i prefabrykaty z betonu do elektroenergetycznych linii
napowietrznych SN i nn.

8) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. Roztgczniki SN.

9) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. Ograniczniki przepiec SN i 110 kV.

10) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. lzolatory liniowe wsporcze i wiszace WN, SN i nn.

11) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. Uziomy pionowe i poziome.

12) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA. Standardy oznakowania i numeracji obiektow
energetycznych.

13) Standardy techniczne ENERGA-OPERATOR SA.

14) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2019 poz.1186).

15) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. 2018 poz.1935).

16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. 2019 poz.1065).

17) Ustalenia z wnioskodawca.

18) Przeprowadzona wizja lokalna w terenie.

13.3 Dokumentacja prawna — NIE DOTYCZY

13.4 Stan istniejgcy
Obecnie na teren dziafki 123 obreb: 0035 Zborowiec, znajduje sie napowietrzna linia éredniego
napiecia zasilana z GPZ Piotrkdw, linia 15 kV Piotrkéw — GPZ Radziejow [SN 6-0035-02]. Punkt
przytaczenia pomiedzy ST. Zborowiec 2 a stupem nr 11.
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13.5 Demontaze — NIE DOTYCZY

13.6 Linia SN (napowietrzna/kablowa) — NIE DOTYCZY
13.7 Stacja transformatorowa 15/0,4 kV

13.8 Linia nn (napowietrzna/kablowa) — NIE DOTYCZY
13.9 Oswietlenie uliczne — NIE DOTYCZY

13.10 Przytacza SN (napowietrzne/kablowe)

a) Stup elektroenergetyczny SN st. 7

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/21/014638 wydanym
przez ENERGA-OPERATOR SA, Oddziat w Toruniu z dnia 24.03.2025 roku nalezy istniejacy stup nr 7
typu P-12/ZN wymieni¢ na Pgr E-13,5/6 oraz zabudowac roztgcznik typu: - THO Air nr 916204 z
blokadg mechaniczng, w kierunku stacji ZBOROWIEC PV-3 /OBCA/ 7962051

Pofgczenie elektryczne na stupie od przewoddw linii gtdéwnej poprzez roztacznik THO Air nr 916204 z
blokada mechaniczng wykonaé z zastosowaniem przewodu PAS EKOPAS CCST 50mm?.

Roztgcznik oraz konstrukcje metalowe stupa nalezy potaczyé za pomoca tasmy stalowej ocynkowanej
FeZn 25x4 z projektowanym na w/w stanowisku uziemieniem. Uziemienie nalezy wykonadé jako
otokowo-gtebinowe z zastosowaniem tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 i sond szpilkowych —
pionowych.

Catosé prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami technicznymi ENERGA-
OPERATOR SA.
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13.11 Przytgcza nn (napowietrzne/kablowe) — NIE DOTYCZY

13.12 Ochrona przeciwprzepieciowa linii 15kV — NIE DOTYCZY

13.13 Ochrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV - NIE DOTYCZY

13.14 Ochrona przeciwprzepieciowa linii 0,4 kV — NIE DOTYCZY

13.15 Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej 15 kV — NIE
DOTYCZY

13.16 Ochrona od porazen pradem elektrycznym w ztgczu ZK-SN — NIE DOTYCZY

13.17 Ochrona od porazer prgdem elektrycznym stacji transformatorowej 15/0,4 kV —
NIE DOTYCZY

13.18 Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci do 1kV — NIE DOTYCZY

13.19 Opinia geotechniczna — NIE DOTYCZY

13.20 Zajecie pasa drogowego _ NIE DOTYCZY

13.21 Ingerencja w zieleri wysokg — NIE DOTYCZY

13.22 Ochrona konserwatorska — NIE DOTYCZY

13.23 Opis projektu zagospodarowania terenu

Opis do projektu zagospodarowania terenu sporzadzony na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane (t.j. Dz. U. 2019 poz. 1186), Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 22 wrzesnia 2015 roku

zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego:

1. Przedmiot inwestycji:
Budowa elektroenergetycznego przytgcza napowietrznego Sredniego napiecia 15kV dla elektrowni stonecznej w

m. Zborowiec gm. Piotrkdw Kujawski.

2. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Obecnie na terenie dziatki 123 obreb: 041105_5.0035 Zborowiec wystepuje zagospodarowanie terenu w
postaci sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt przebudowy w linii napowietrznej $redniego napiecia SN 15 kV poprzez wymiane stupa SN( na terenie
dz. 123) oraz zabudowe radiowego THO Air nr 916204 z blokada mechaniczng co bedzie stanowic
przytgcze SN dla elektrowni fotowoltaicznej na terenie czesci dziatek nr 112/2, 124, 125, obreb ewidencyjny

Zborowiec , gmina Piotrkéw Kujawski.

4. Inwestor inwestycji:
ENERGA — OPERATOR S.A ODDZIAt W TORUNIU, 87-100 Torun, ul. Gen Bema 128

4. Wykonawca dokumentacji:
Electric-Project Radostaw Malinowski, ul. Bolestawa Prusa 26B, 87-500 Rypin

5. Podstawa prawna:
Art. 20 ust. 1 pkt. 1ciart. 3 pkt. 20 Ustawy Prawo Budowlane.
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6. Tereninwestycji nie jest objety strefg ochronng konserwatora zabytkdw.

7. Dziatki zwigzane z inwestycja nie znajdujg sie w granicy terenu gdrniczego.

8. Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nie stanowig zagrozenia dla $rodowisk oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow terenu.

9. Tereninwestycji nie jest objety wycinkg drzew.

10. Kategoria ohiektu — XXVI.

13.24 Obszar oddziatywania inwestycji

Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne tj. roztgcznik SN bedzie oddziatywac na srodowisko w zakresie
dziatki ewidencyjnej o numerze 123 obreb: 041105_5.0035 Zborowiec.

13.25 Uwagi koricowe
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisamii normami oraz z godnie z
obowigzujgcymi katalogami.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z zasadami BHP, wiedzy technicznej, przepisami budowlanymi i normami.
Z uwagi na wykonywanie prac w bezposredniej bliskosci urzadzen pozostajgcych pod napieciem osoby
zajmujgce sie montazem i uruchomieniem elementéw przytgcza kablowego , muszg posiadaé odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Po wykonaniu robdt wykonaé wymagane przepisami pomiary i badania po montaiowe, inwentaryzacjg
powykonawczg oraz dostarczy¢ atesty zastosowanych urzadzen.
Podczas wykonywania robdt uwzgledni¢ uwagi zawarte w Protokole Narady Koordynacyjnej
Wynikajgce z prowadzenia prac budowlanych szkody powinny by¢ naprawione, natomiast teren
uporzadkowany i doprowadzony do stanu pierwotnego.
Wymienione w projekcie urzadzenia, materiaty mogg zostac¢ zmienione na urzadzenia, materiaty innego typu z
zachowaniem jakosci, parametrow oraz funkcji na takim samym poziomie.
Uzytkowanie urzadzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu préb, wiasciwych
pomiaréw i sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej pradem elektrycznym i sporzadzeniu przez
uprawniong osobe wtasciwego protokotu pokontrolnego. Do odbioru koricowego dostarczy¢ wymagane
protokoty préb i pomiarow zgodnie z wymaganiami Inwestora.
Urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiada¢ odpowiednie parametry, wymagane atesty lub
homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa
Urzadzenia, instalacje oraz sieci do granicy wtasnosci stron pozostajg na majatku i pdzniejszej eksploatacji
Inwestora.

13.26 Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wptyw inwestycji na
srodowisko i jego wykorzystanie.

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06
lutego 2003 roku, w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

W stosunku do zakresu robdt objetych przedmiotem projektowym nie przewiduje sie stosowania specjalnych
wymagarn innych niz te, ktére sg zawarte w aktualnie obowigzujgcych instrukcjach i przepisach.

Projektowany roztacznik SN nie wptyng negatywnie na istniejgce srodowisko. Projektowana budowa urzadzen
elektroenergetycznych nie jest przedsiewzieciem mogacym znaczgco oddziatywac na srodowisko zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku (tj. z dnia 21 grudnia 2015 roku- Dz.U. 2016.71
t.j.).

W zwigzku z powyiszym zgodnie z art. 59 ust.1 ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. 2017 poz. 1405) nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewzigcia na
$rodowisko i nie jest wymagane uzyskanie decyzji organu o $rodowiskowych uwarunkowaniach.
Projektowane urzadzenia nie wptyna niekorzystnie na srodowisko. Zastosowane rozwigzania techniczne nie
wymagajg ustanowienia zadnych stref ochronnych. Projektowane przytacze kablowe nie spowoduje wycinki
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drzew ani nie bedzie naruszac ich systemu korzeniowego. W trakcie realizacji inwestycji nie bedg wystepowaty
odpady, ktére nalezy gromadzic. Masy ziemne beda czasowo przemieszczane i w petni ponownie wbudowane.
Projektowane linie kablowe, dzieki zastosowanej odpowiedniej ochronie podstawowe] oraz utozeniu na
odpowiedniej gtebokosci, a w przypadku zblizer i skrzyzowan z innymi obiektami — w rurach ochronnych, nie
bedzie wptywaé ujemnie na sgsiadujace dziatki, nie stanowi zagrozenia dla bezpieczeristwa oraz zdrowia ludzi i
zwierzat, nie zagraza srodowisku.
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14. Obliczenia techniczne

a) Rezystancja uziemienia stupa SN
Rezystancja uziemienia stupa w linii napowietrznej SN musi spetnia¢ warunek:

1,5xUy 15130
I, 20

= 9,750

Gdzie:
I, — warto$¢ nieskompensowanego pradu ziemnozwarciowego [A]

U. — wartos¢ dopuszczalnego napiecia razenia [V]

b) Obliczenia parametréw zwarciowych
Moc zwarciowa zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia w stacji GPZ Piotrkow wynosi 156,8MVA

L1 (Uy)* 1,1 (15)?
- S;w 1568

= 1,578

w

Odcinek linii napowietrznej 3xAFL6-70mm2 o diugosci 1,185km
R=0,441Q/km X =0,405Q/km
Ri70= 0,441 * 1,185=0,523 Q

Xi70= 0,405 * 1,185 =0,480 O

Obliczenie parametréw zwarciowych
Rezystancja catkowita

Re1= Riz0=0,523 Q

Reaktancja catkowita

Xe1= Xizo+ Xw= 2,058 Q

Impedancja catkowita
Z, = (R% + X2 =4/0,5232 +2,0582 = 2,124 (

R*OZS
X_l

Wartos¢ zwarciowego pradu poczatkowego

w_ €*Uy  1,1#15
T \Bxz, 173%2124

= 4,491 kA

Gdzie c-wspdtczynnik napieciowy dla maksymalnego pradu zwarciowego

Prad zastepczy cieplny
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I = I," * v+ m = 4,491 % /0,001 + 1 = 4,491 kA
m- wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw cieplny sktadowej nieokresowe] pradu zwarciowego
n- wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny okresowej pradu zwarciowego
Symetryczny prad wytaczenia
Kws=1,0 lys=kys*1"=1,0%4,491 = 4,491KA
Prad udarowy
fg=ky, * V2% [,"=025%V2+4491 = 1,612kA
Moc zwarciowa

Spe1 =V3* "+ Uy = 1,73 % 4,491 + 15 = 116,5 MVA

a) Dobdr stupa

Dane: Sita

Fn7o— sita naciagu przewoddéw 3x AFL 70 mm: 1740 daN
przy napr¢zeniu podstawowym 75 MPa

Fwpro— sita od parcia wiatru na przewdd 3x AFL 70mm> 194 daN
[a=90m] (3x 0,717 daN/m)

Fws— sita od parcia wiatru na zerdZ E (Dw=263mm, L=15m) 87 daN
Fwr—sita od parcia wiatru na rozfacznik 45 daN

Dla funkeji naroznej

a=180°= cosa/2 =0

Fx=Fws+ Fwr

Fx= 194+ 87 + 45 =326 daN.

Na podstawie wyliczen dobrano stanowisko stupowe

o tgcznej wytrzymatosci 6 kN.
Projektowane stanowisko stupowe E-13,5/6 nr 7.
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MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI SO1-THO-AIR-P-D-B ZE STEROWNIKIEM SO-54SR

1. Podstawa opracowania dokumentacji
Dokumentacja telemechaniki przygotowana na zlecenie firmy ZPUE — p. Mateusz Wojcik.
2. Zastosowanie

Szafka telemechaniki z sterownikiem SO-54SR-301 stuzy do sterowania napedem wspotpracujgcym z
rozfgcznikiem zainstalowanym w linii SN. Posiada wbudowane uktady lokalnego sterowania i nadzoru napedu
T1 dla roztgcznika THO Air. Roztacznik wyposazony w przektadniki pradowe i dzielniki reaktancyjne.
Konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatoréow zwaré nalezy wykonywa¢ w oparciu o informacje i dane
uzgodnione z Rejonem Dystrybucji (RD).

3. Budowa
Obudowa szafki telemechaniki wykonana jest z blachy aluminiowej, zabezpieczonej powfokg antykorozyjng -
malowanie proszkowe. Posiada specjalny rodzaj zamkniecia na kluczyk patentowy.
Szafka telemechaniki wyposaZona jest w nastepujace urzgdzenia:

- Sterownik SO-54SR-301 — przeznaczony jest do obstugi roztgcznikow napowietrznych pracujgcych
w gidwnych ciggach lub na liniach odptywowych sieci SN. Urzadzenie peini role automatyki
zabezpieczeniowej, realizujgc zadania sygnalizatora zwar¢ lub sekcjonalizera. Ponadto integruje w sobie
funkcje pomiarowe, sterownicze, komunikacyjne, a takze rejestratora zdarzen i zaktocen:

- Panel operatora z:

o Przyciskami lokalnego sterowania ZAMKNIJ/OTWORZ,

o Przelgcznikiem rodzaju pracy,

o Sygnalizacja stanu suchego powietrza,

o Aparaturg modutowa: SLS, OGP, F1, F2, F3, F4, GN, 1F, 2P, 1D,

- Plyta napedow zawierajgca:

o tadowarke/zasilacz tadujaca akumulatory, informujaca o obnizonym napieciu akumulatoréw (spadek
ponizej 22V) oraz wylgczajgcg zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia napiecia
akumulatoréw ponizej 18,5V.

o Listwe do wpiecia zasilania 230VAC,

o Listwy dlarozt. 1: 0X, 1X, 2X;,

o 2x Uklady sterujace — styczniki, przekazniki i uktady lokalnego sterowania oraz zabezpieczen
dla sterowania napedem roztgcznikow,

- 2 akumulatory — bezobstugowe, siuzace do zasilania napedu oraz stanowigce zasilanie awaryjne
dla uktadow elektroniki przy zaniku napiecia zasilajacego,

- Grzatke wspdtpracujgca z regulatorem temperatury,

- Krancowka drzwi szafki telemechaniki — sygnalizacja otwarcia drzwi.

Osprzet zewnetrzny zespotu sterowania:

- Antena GSM z przewodem i uchwytem do montazu anteny na stupie,

- Skrzynka bezpiecznikowa SBI (kable wprowadzane od dotu),

Kable wprowadzane do szafy telemechaniki prowadzi¢ w ostonach odpornych na dziatanie niekorzystnych
warunkow atmosferycznych.

4, Dane techniczne
e napiecie zasilania: 230V AC/50Hz - linia nn lub transformator SN/nn,

e wewnetrzne zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia zasilajgcego: +24V/18Ah,
2 akumulatory w technologii AGM, bezobsiugowe 12V/18Ah — umozliwiajgce wykonanie cyklu WZ 10-
krotnie po zaniku napiecia tadujacego akumulator,
czas pracy ok. 8 godz. przy wykonywaniu przetgczen,

e napiecie wyjsciowe do zasilania napedu: +24V DC (napiecie akumulatorow),

e poziomy sygnatow sterujgcych (wyjsciowych): sterowanie +24V, brak sygnatu 0V,
Sygnaty sterujgce +24V na listwach podawane sg standardowo na czas kilku sekund (mozliwos¢ zmiany
czasu w konfiguracji sterownika).

STRONA4 [ 14



MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI SO1-THO-AIR-P-D-B zE STEROWNIKIEM SO-54SR

o informacje wejsciowe o sygnale +24VDC (sygnalizacje):
Sygnalizacja AKTYWNA - podanie +24V,
Sygnalizacja NIEAKTYWNA - podanie 0V lub rozwarcie styku (brak sygnatu)
Sygnalizacje na zaciskach musza by¢ utrzymywane w sposob ciggly.
o Maksymalna liczba sygnatéw sterowniczych, sygnalizacji, wymiary sterownika:

Sterownik Wyjscia Wejscia 1-bitowe Wejscia analogowe Wymiary
typu styk sygnat +24VDC Napieciowe | Pradowe | (Wys/Szer/Gleb)
S0O-54SR-301 4 16 3 3 165/95/112

Montaz sterownika za pomocg uchwytu na szyne DIN.

5. Prace serwisowe w szafie telemechaniki

W celu bezpiecznego wykonywania czynnosci serwisowych w szafie telemechaniki nalezy trwale odigczy¢:
o napiecie 24VDC przez wytgczenie F1, F2, F3, F4, 1F
o napiecie 230VAC przez wylaczenie SLS,

6. Montaz, demontaz baterii akumulatorow
Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafie sterownika nalezy wykonac¢ ponizsze czynno$ci:
1. Whozy¢ / wyjgc potaczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowos$c (skrajny biegun ujemny
z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej).
Przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-).
Przy montazu jako pierwszy podigczy¢ skrajny biegun dodatni (+).
Uwaga! Biegun ujemny (-) baterii akumulatoréw jest uziemiony.

oo

Uwaga! Nie przenosi¢ baterii akumulatoréw trzymajgc za zwore.

Fs Ogrzewanie szafki telemechaniki

Szafka telemechaniki jest ogrzewana za pomoca ogrzewacza umieszczonego w specjalnej ostonie w dolnej
czesci szafki w pozycji pionowej. Pracg ogrzewacza steruje podigczony szeregowo elektroniczny regulator
temperatury. Przy osiggnieciu zadanych wartosci, zalgcza ogrzewanie. Regulator umieszczony jest w gornej
czesci szafki telemechaniki. Przy osiggnieciu zadanych wartosci, zatgcza ogrzewanie. Zespdt grzewczy
(ogrzewacz, regulator) zapewnia wiasciwe warunki pracy urzgdzeniom w szafce telemechaniki. Ukfad jest
zasilany napieciem 230V AC.

8. tacznos¢ z obiektem

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tacznosci GPRS zastosowac zewnsirzng antene GSM
AZIMW (5SW) z uchwytem antenowym do montazu na stupie.
W zaleznoéci od miejsca montazu (w oparciu o wynik pomiaru sity sygnatu GSM/GPRS), stosowac antene z
przewodem o dtugosci:

1) 5 mb — antena montowana ponizej linii SN,

2) 16 mb — antena montowana powyzej linii SN,
Przewoéd antenowy zakonczony ztaczem SMA, po wprowadzeniu do szafy SO1-THO wpig¢ do ztgcza ANT2
sterownika SO-54SR-301. Protokdt komunikacyjny DNP 3.0.

Sterownik telemechaniki sprzetowo przygotowany do realizacji tacznosci cyfrowej TETRA. W szafce
telemechaniki przygotowano miejsce do montazu terminala, odgromnika antenowego, przedfuzki antenowej
oraz listwy przytaczeniowej zasilania.

9. Praca normalna
Czes¢ obstugi sterownika:

1. do sterownika podtaczone sg kable,
2. diody na bloku wejs¢/wyjsc dwustanowych:
- dioda "S3" swieci gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng (blok mCU modutu mCA), mruga
z czestotliwoscig 0,5 Hz dla braku transmisji,
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- dioda "E3” nie mruga, poprawna komunikacja z jednostkg centralna, mruga z czestotliwoscig 0,5 Hz
przy braku komunikacji z jednostka centralna,

- $wieca sie diody IN1-IN16 odpowiadajace aktywnym sygnalizacjom na obiekcie,

- w trakcie wykonywania sterowania przez kilka sekund $wieci sie jedna z diod bedgca wskaznikiem
wysterowania wyjscia: O1 — 04,

diody na bloku jednostki centralnej:

- dioda "S" oznacza status pracy urzadzenia:
3.1. nie swieci — modut nie dziata,
3.2. swieci Swiattem ciggtym — modut startuje po restarcie,
3.3. mruga, 2 szybkie mrugniecia co ok. 1 sekunde oznacza poprawny stan pracy,

- nie swieci dioda "E" informujgca o btedzie w pracy urzadzenia,

- Swieci sie dioda nr ”11" informujgca o zestawieniu potagczenia Ethernetowego,

- $wieci sie dioda nr ”10” informujaca o statusie potgczenia GPRS/UMTS,

- $wieci sie dioda nr ”11-13", poziom sygnatu GSM,

diody na bloku pomiardw analogowych:

- dioda"S2" swieci gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng (blok mCU modutu mCA), mruga
z czestotliwoscig 0,5 Hz dla braku transmisji,

- dioda "E2" nie mruga, poprawna komurikacja z jednostkg centralng, mruga z czestotliwoscig 0,5 Hz
przy braku komunikacji z jednostka centralna,

- dioda "I3" — niewykorzystany,

- dioda "l14” — niewykorzystany,

- dioda”l5/1>" — sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego miedzyfazowego,

- dioda 6/ lo >” — sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego doziemienia,

Czes¢ obstugi napedu:

= B o B e

8.
9.

SLS - wytgeznik 230V AC — zatgczony "GORA’,

F1 — wytgcznik zasilania sterowan i sygnalizacji — zataczony “GORA”,
F2 — wylacznik zasilania sterownika — zatgczony “GORA’,

F3 — wylacznik tadowania akumulatoréw — zatgczony “GORA”,

F4 — wytgcznik zasilania uktadu ogrzewania — zalaczony "GORA”,
1F - wytacznik napedu — zatgczony "GORA’,

2P - przekaznik czasowy ustawiony w pozycji:

— goérne pokretto 2,

— dolne pokretto 10 s,

przetacznik WYBOR PRACY w pozycji ZDALNE,

STAN SUCHEGO POWIETRZA - pali sie dioda zielona - NORMA.

10. na zasilaczu $wieci sie dioda ZIELONA.
UWAGA! Przy PRACY NORMALNEJ wszystkie alarmy dotyczgce obiektu powinny byc NIEAKTYWNE!

10. Sygnalizacje — monitoring sterowania, stany, awarie

Monitoring sterowania:

1.
2.

Sterowanie w toku — sygnalizacja aktywna w trakcie wykonywanego polecenia sterowniczego.
Niepelne wykonanie sterowania — sygnalizacja aktywna gdy w wyniku wykonywanego polecenia
sterowniczego nie zostanie osiggniete oczekiwane potozenie aparatu taczeniowego (stan 00 lub 11).
Brak reakcji na sterowanie — sygnalizacja aktywna gdy w wyniku wykonywanego polecenia
sterowniczego sygnalizacja potozenia tgcznika nie ulegnie zmianie.

Stany, awarie:

1

Otwarcie drzwi szafki telemechaniki - wlamanie — sygnalizacja aktywna przy otwarciu drzwi szafki
sterowniczej.
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2. Zanik napiecia sterowniczego — sygnalizacja aktywna przy wylaczeniu wyigcznika (i bezpiecznika) F5
w obwodzie zasilania napedu w szafie sterowniczej (goérny przedziat) przez obstuge lub w wyniku zwarcia
ukfadu zasilania (awaria).

3. Brak fadowania akumulatoréw — sygnalizacja aktywna przy:
- zaniku napiecia w linii SN,
- wytaczeniu wytgcznika zasilania 230VAC,

- uszkodzeniu fadowarki (zasilacz).

Akumulatory bez tadowania moga pracowac do momentu osiagnigcia progu zabezpieczenia przed
nadmiernym roztadowaniem. Gdy napiecie spadnie do poziomu 21V nastapi odtgczenie akumulatoréw od
obcigzenia. W centrum dyspozytorskim pojawi sie komunikat “Brak tgcznoséci radiowej z obiektem”.

4. Obnizone napiecie akumulatoréw — sygnalizacja aktywna przy spadku napigcia na akumulatorach do
poziomu 22V - spowodowane to jest brakiem fadowania akumulatoréow (brak napigcia ~230V lub
uszkodzenie fadowarki).

5. Zerwanie transmisji GPRS z obiektem - pojawia sie, gdy centrum dyspozytorskie w RDR nie moze
nawigza¢ potaczenia z obiektem w kanale GPRS. Spowodowane to moze byc wieloma czynnikami:
chwilowe (kilka minut) zaniki tgcznosci, uszkodzenie stacji RBS systemu GSM, uszkodzenie modemu
GSM, uszkodzenie instalacji antenowej, uszkodzenie sterownika, itp.).

Brak tacznoséci z obiektem pojawi sie w momencie zerwania transmisji w kanale GPRS.

STAN roztgcznika zamkniety — sygnalizacja aktywna po wykonaniu operacji zamkniecia rozigcznika,
poprzez wykonanie sterowania zdalnie z systemu dyspozytorskiego lub lokalnie przez obstuge, ze stanu
otwarty.

8. STAN rozlacznika otwarty — sygnalizacja aktywna po wykonaniu operacji otwarcia roztgcznika, poprzez
wykonanie sterowania zdalnie z systemu dyspozytorskiego lub lokalnie przez obstuge, ze stanu zamkniety.

9. Brak sterowania ZDALNEGO - sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetgcznika rodzaju pracy 1LK na
panelu operatora w pozycje "L — LOKALNE” lub ”0”.

10. Sterowanie napedem WYLACZONE (Odstawione) — sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetgcznika
rodzaju pracy 1£LK na panelu operatora w pozycje "0".

11. Sterowanie napedem LOKALNE - sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetacznika rodzaju pracy 1£LK
na panelu operatora w pozycje ¥ L — LOKALNE”.

12. Silnik napedu WYLACZONY - sygnalizacja aktywna po wytaczeniu wytacznika (i bezpiecznika) 1F w
obwodzie zasilania napedu w przedziale napedu przez obstuge lub w wyniku zwarcia uktadu zasilania
(awaria).

13. Blokada monterska — sygnalizacja aktywna po recznym przetaczeniu roztgcznika ze stanu otwarty w
pozycje blokada.

14. Awaria ci$nienia suchego powietrza — sygnalizacja aktywna po wykryciu przez czujnik obnizenia
ciénienia suchego powietrza, nie mozna woéwczas realizowaé czynnoéci fgczeniowych.

11. Funkcje telemechaniki

Sterownik automatyki sieciowej S0-54SR-301 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw praddw,
napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiarow oraz sygnalizacja
zwart sg przesylane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Sterownik obiektowy posiada mozliwos¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametrow
pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu ETHERNET oraz
zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS/LTE-APN. Diagnostyka sterownika jest mozliwa réwniez poprzez interfejs
WWW, wiadomos$ci SMS oraz protokoty telemechaniki.

Diagnostyka sterownika zaréwno zdalna jak i lokalna nie zaktdca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracjia urzgdzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotne] pamigci. W przypadku restartu
lub ponownego wiaczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian.
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Dostep zdalny i lokalny do sterownika umozliwia m.in.:
o  Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika
o \Wymiane oprogramowania sterownika
e Podglad transmisji w kanatach telemechaniki
e Podglad pracy modutu GPRS/UMTS/LTE-APN,
e Konfiguracje modemu 4G (m.in. PIN, PUK, APN)
e Zmiane adresow urzgdzenia
e Zmiane dopuszczalnych adresdw, z ktorymi urzadzenie sie komunikuje
e Konfiguracje numerow portow TCP/IP
e Parametryzacje protokotdw transmisji
e Konfiguracje polecen diagnostycznych

12. Modut sygnalizatora zwaré / sekcjonalizera
Sterownik SO-54SR-301 wyposazony jest w zintegrowany modut sygnalizatora zwar¢/sekcjonalizera, ktory
wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy punktu neutralnego:
o kompensowanych z automatyka AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
ez punktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sig na podstawie pradéw i napige¢ fazowych, pradu 3lo
oraz napiecia 3Uo.

W sterowniku dostepne sg nastepujace moduly zabezpieczeniowe:
¢ nadprgdowe 11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe [2>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
o nadprgdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
o ziemnozwarciowe |0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzgdzenie posiada réwniez 4 niezalezne banki nastaw z mozliwosciag zdalnego wyboru aktywnego banku,
co znacznie ufatwia obstuge zwilaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetyczne;j.

Modut wskaznika zwar¢ moze zostac skonfigurowany do pracy w dwoch trybach — sygnalizatora zwarc
lub sekcjonalizera. W trybie jako sygnalizator zwar¢, informacja o przeptynigciu prgdu zwarciowego
doziemnego lub pradu zwarciowego miedzyfazowego przesytana jest do systemu nadrzednego po ustaniu
automatyki SPZ i wytgczeniu definitywnym linii przez wytgcznik w GPZ lub poprzedzajacy reklozer.

W trybie jako sekcjonalizer, dodatkowo w ustawionej, beznapieciowej przerwie SPZ sterownik wysyta impuls
sterowniczy na otwarcie roztgcznika.

Zardbwno w trybie sygnalizatora jak i sekcjonalizera, uzytkownik ma do wyboru te same funkcje
zabezpieczeniowe.

Urzadzenie w zaleznosci od konfiguracji moze rejestrowa¢ pobudzenia (przekroczenie progéw nastaw)
i wysytac te informacje do systemu SCADA. W przypadku, gdy SPZ byt udany (nastgpito pomysine zatgczenie
linii pod napiecie) sterownik zarejestruje pobudzenie i w zaleznosci od konfiguracji moze zapisac je do pliku
Comtrade oraz wysta¢ informacje o pobudzeniu do systemu SCADA.

Kasowanie sygnalizacji zwarcia w urzgdzeniu nastepuje:
e zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie
e recznie przyciskiem KAS w sterowniku
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e samoczynnie po podaniu napiecia na linie i gdy to napigcie utrzymuje sie przez czas 180 sek. —
ustawienie standardowe (czas ten jest konfigurowany)

e samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napiecia — ustawienie standardowe (czas ten jest
konfigurowany)

Urzadzenie umozliwia zatgczenie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.

Na elewacji sterownika umieszczone sg dwa przyciski:

TEST - stuzacy do wywotania testu poprawnosci dziatania algorytmdw zabezpieczeniowych z réwnoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA. Funkcje TEST mozna wykona¢ réwniez zdalnie z poziomu systemu
SCADA.

KAS. - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

12 Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu
dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu z
rozdzielczoécig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno podczas normalnegj
eksploatacji, obejmujacej zatgczenia i wytaczenia, zmiany bankow nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i
sytuacjach awaryjnych.

14, Rejestrator zaktocen

Sterownik SO-54SR-301 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakidcen. Przebiegi analogowe
zakiocen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i moga by¢ odczytywane lokalnie
lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu zabezpieczeniowego.

18. Opis komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii TETRA oraz
GPRS/UMTS/LTE-APN w standardowym protokole komunikacyjnym DNP3.0.

Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA realizowana jest
jednoczesnie (wspotbieznie) w fgcznosci TETRA oraz GPRS/UMTS/LTE -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w skiad ktérego wchodzi, jednostka centralna z
modemem 3G, modut wejsé/wyjsé dwustanowych, modut sygnalizatora zwaré/sekcjonalizera (z wejsciami
analogowymi do pomiarow pradéw i napiec fazowych). Do sterownika, za pomocg interfejsu szeregowego RS-
232, moze zostac¢ podtgczony zewnetrzny terminal TETRA.

Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzgdzen telemechaniki i uruchomienia obiektu
w pofaczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te obejmuja:
e parametryzacje kanatow transmisji TETRA i GPRS/UMTS/LTE-APN w protokole DNP-3.0 z systemu
dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
e edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w fgcznosci GPRS/IUMTS/LTE-APN

Sterownik obiektowy z modemem 4G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okreéla
instalowana w nim karta SIM. Ustuga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracjg, po
kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci GSM.
Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest ustuga
serwera.
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Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych), modut
automatycznie reinicjuje potgczenie GPRS/UMTS /LTE (restart modemu) i ponownie taczy sie z APN.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzen mozna oceni¢ poprawnosc
pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegdlnych modutéw, z modutem komunikacyjnym
GPRS/UMTS/LTE-APN witacznie. W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

e Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS/LTE

e Zerwaniu transmisji

e Restarcie modemu

e Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2

e Braku potaczenia PPP

¢ Nieprawidtowym kodzie PIN

e Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK

e Braku karty SIM

o Bledzie karty SIM

e Sile sygnatu [dBm]

e Sile sygnatu w skali <0-5>

e |dentyfikatorze stacji bazowej

e Szacowanej odleglosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potaczony jest w trybie
2G)

e (Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

e Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+, 5-LTE

e Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN, brak
karty SIM, bfad karty SIM)

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci TETRA

Sterownik obiektowy dzieki podtaczonemu do niego, poprzez interfejs szeregowy, zewnegtrznego terminala
TETRA moze pracowaé w fgcznosci TETRA. Komunikacja jest realizowana z wykorzystaniem protokotu
DNP3.0, jako transmisja komunikatéw SDS w kanale sterujgcym.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen. Na podstawie rejestratora zdarzen mozna oceni¢ poprawnosc
pracy catego sterownika jak réwniez poprawnos$c¢ dziatania podtaczonego do niego terminala TETRA.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sa informacje m.in. o:

e Stanie komunikacji z terminalem TETRA

e Zalogowaniu do sieci TETRA

e Statusie potaczenia do sieci (poszukiwanie sieci, zarejestrowany, brak sieci, odrzucone przez
system, zarejestrowany w roamingu)

e Sile sygnatu [dBm]

e Sile sygnatu w skali <0-31>

o llosci odebranych SDS-ow

o llosci poprawnie wysytanych SDS-ow

e |losci bfednie wysytanych SDS-ow
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16. Dane obiektu i karty SIM

Do uzupetnienia na etapie produkcji/luruchomienia uzgodnieniu z Rejonem Dystrybucji (RD).

Rejon Dystrybucji
Obiekt
IP
Kanat
Port
DNP dev0
Zerw dev0
Nr GSM
PIN
PUK

Nr karty
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& Zestawienie sterowan, sygnalizacji, pomiarow
Indeks DNP Rodzaj operacji - Sterowanie
0 Kasowanie sygnalizatora KASOWANIE
4 Bank 1 - ustaw USTAW
5 Bank 2 - ustaw USTAW
6 Bank 3 - ustaw USTAW
7 Bank 4 - ustaw USTAW
18 Zabezpieczenia wszystkie ODBLOKUJ
19 Zabezpieczenia wszystkie ZABLOKUJ
20 Zabezpieczenia zwarciowe ODBLOKUJ
21 Zabezpieczenia zwarciowe ZABLOKUJ
22 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe ODBLOKUJ
23 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe ZABLOKUJ
36 Tryb pracy sekcjonalizera - na sygnal USTAW
37 Tryb pracy sekcjonalizera - na wylgcz USTAW
62 Zamknij Roziacznik ZALACZ
63 Otworz Rozigcznik WYLACZ
68 Test sygnalizatora TEST
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Indeks DNP Rodzaj operacji - Sygnalizacja
0 Rozigcznik zatgczony ZAYACZONY
1 Rozlgcznik wylaczony WYEACZONY
2 Sterowanie zdalne AKTYWNE / NIEAKTYWNE
3 Sterowanie odstawione AKTYWNE / NIEAKTYWNE
4 Sterowanie lokalne AKTYWNE / NIEAKTYWNE
5 Napiecie zasilania silnika ZANIK /| POPRAWNE
6 Blokada mechaniczna AKTYWNE / NIEAKTYWNE
7 Cisénienie suchego powietrza ZANIK / POPRAWNE
8 Przepalenie wkiadki ochronnika przepie¢ AKTYWNE / NIEAKTYWNE
9 Rezerwa
10 Rezerwa
11 Rezerwa
12 Drzwi szafki OTWARTE / ZAMKNIETE
13 Rezerwa
14 Brak fadowania akumulatorow AKTYWNE / NIEAKTYWNE
15 Obnizone napiecie akumulatorow AKTYWNE / NIEAKTYWNE
16 Sterowanie w toku AKTYWNE / NIEAKTYWNE
17 Niepetne wykonanie sterowania AKTYWNE / NIEAKTYWNE
18 Brak reakcji na sterowanie AKTYWNE / NIEAKTYWNE
19 Rezerwa
20 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo >T - na sygnat ZADZIAEANIE / NIEAKTYWNE
21 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo > (do dziennika archiwum) POBUDZENIE / NIEAKTYWNE
22 Rezerwa
23 Rezerwa
24 Zabezpieczenie nadpradowe | >T - na sygnat ZADZIAEANIE / NIEAKTYWNE
25 Zabezpieczenie nadpradowe | > (do dziennika archiwum) POBUDZENIE / NIEAKTYWNE
26 Rezerwa
27 Blokada wszystkich zabezpieczen ZABLOKOWANE / ODBLOKOWANE
28 Bank nastaw nr 1 AKTYWNE / NIEAKTYWNE
29 Bank nastaw nr 2 AKTYWNE / NIEAKTYWNE
30 Bank nastaw nr 3 AKTYWNE / NIEAKTYWNE
3 Bank nastaw nr 4 AKTYWNE / NIEAKTYWNE
32 Tryb pracy - SYGNALIZATOR ZWARC AKTYWNE / NIEAKTYWNE
33 Tryb pracy - SEKCJONALIZER AKTYWNE / NIEAKTYWNE
34 Tryb pracy sekcjonalizera (0-SYGNALIZACJA | 1-WYLACZ) SYGNALIZACJA | WYELACZ
35 Otwarcie rozigcznika przez sekcjonalizer AKTYWNE / NIEAKTYWNE
36 Rezerwa
37 Rezerwa
38 Rezerwa
39 Rezerwa
40 Tetra Motorola SDS - Blad potgczenia z modemem AKTYWNE / NIEAKTYWNE
41 AKTYWNE / NIEAKTYWNE

Tetra Motorola SDS - Btad logowania do sieci
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Indeks DNP Nazwa pomiaru Jednost.
0 Jakosé sygnatu GSM w dBm dBm
1 Jako$¢ sygnatu GSM w kreskach 5 kresek
2 ID stacji bazowej DEC
3 Odlegtoé¢ od stacji bazowej BTS (TA - m) m
4 Czas dziatania modemu h
5 Rezerwa
6 Rezerwa
7 Rezerwa
8 Rezerwa
9 Rezerwa A
10 Prad IL1 A
" Prad IL2 A
12 Prad IL3 A
13 Prad 10 kv
14 Napiecie U12 kv
15 Napiecie U23 kv
16 Napiecie U31 kW
17 Moc czynna kw
18 Moc bierna *0,001
19 Czestotliwosc *0,01
20 Cos fi kv
21 Napiecie U1 kv
22 Napiecie U2 kv
23 Napiecie U3 kV
24 Napiecie 3U0
25 Tetra Motorcla SDS - Wersja oprogramowania modemu
26 Tetra Motorola SDS - Status polaczenia do sieci
27 Tetra Motorola SDS - Sita sygnalu w kreskach 31 kresek
28 Tetra Motorola SDS - Sita sygnatu w dBm dBm
29 Tetra Motorola SDS - llos¢ odebranych SDS
30 Tetra Motorola SDS - lloé¢ poprawnie wystanych SDS'6w
31 Tetra Motorola SDS - Numer od ktérego przyszedt ostatni SDS
32 Tetra Motorola SDS - llos¢ blednie wystanych SDS'ow
33 Tetra Motorola SDS - LA
34 Tetra Motorola SDS - MNI
35 Tetra Motorola SDS - llos¢ sasiednich komarek
36 Tetra Motorola SDS - Wiasny numer 1SS
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Nastawy zabezpieczen dla PV Zborowiec 2
Moc przylaczeniowa: PN = 1890 kW, UN=15kV, cos ¢ =0.93

Prad ziemnozwarciowy: [z =20 A | Moc zwarciowa GPZ Piotrkow Kujawski: Szw = 156,8 MVA

1. Zabezpieczenia nadpradowe zwloczne

Warto$é szczytowa pradu wygenerowanego z jednostki wytworczej wynosi:
ING=PN/ (3 UN-cosq)=1890000/(1,73-15000-0.93)="78.31 A

Pnast>kb- IN=1.2-7831=93.98 A
Nastawa na zabezpieczeniu
I>nast=94 A, t=1,0s

2. Zabezpieczenia nadpradowe bezzwloczne
I Stopien

P>nast>2 - Pnast=2- 94 =188 A

Nastawa na zabezpieczeniu

I>>nast =188,0 A, t=0,10s

11 Stopien

Prnast= 4 - Pnast=4 - 94 =376 A
Nastawa na zabezpieczeniu

I>>nast =376,0 A, t=0,08s

3. Zabezpieczenia konduktancyjne kryterium Go
GOnast = kb - YOu

GOnast> 1.2 - 0.75 mS = 0.9 mS

GOnast=0.9mS, t=0,155s

YOu —admitancja uchybowa przyjmuje si¢ 0,6 — 0,8 mS
kb — wspétezynnik bezpieczenstwa o wartosci 1,2 -2

4. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe

Czton pradowy

ziemnozwarciowy Tryb dziatania aktywny

10>
Prad pobudzenia [A] 10 Poprawny
Czas opdznienia [s] 0,1

Opo6znienie w cyklu SPZ [ms] nd.
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CHLODZENIE: CBIEG NATURALNY
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Rozlgcznik napowietrzny THO Air




ELEWACJA SZAFKI

800

e

Kratki wentylacyjne

L

RZUT BOCZNY

Kratka wentylacyjna

Uwaga.

1.0b. ocieplona.
2 Kolor RAL 7038.

3.Sterownik montowany na szynie TS35x15.

ROZMIESZCZENIE APARATURY

Pdtka pod zabudowe terminala Tetra

Sygnalizacja otwarcia dlzwiA7

25x40

1xMDW 36
3xMDW 29

lo

5x40

| PrEneie | [ Massorg

. | Zaméwienie Zamawiajacy: ENERGA-Operator Zmiana __OWn_
N ﬁ%@ Zlecenie Obiekt: Punkt rozlgcznikowy sterowany zdalnie Opracowat Skala:
: KTM Tytut rysunku: Szafa sterownicza SO1-THO-Air-P-D-B Sprawdzit 1:10
Koronea',-- : Nr rys.
Nr rys.wersja Data 2025 1/6
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16. Zestawienie wazniejszych materiatow

16.1 Zestawienie Materiatow
L.p. | Nazwa materiatu Jm. llos¢
1 | Zerd? wirobetonowa E-13,5/6 Szt. 1
2 Poprzecznik przelotowy LPKS-20 Szt. 1
3 | Sruba M20x380 z nakretka i podkt. okr. i sprez. Szt. 2
4 Podktadka kwadratowa sprezysta NK 75135 Szt. 2
5 | lzolator wsporczy SIW 24G2 z trzonem M24x140 Szt. 6
6 | Przewo6d AFL-6 70mm? dt 0,5m Szt. 3
7 | Tasma aluminiowa 10x1x1000 Szt. 3
8 | Drut wigzatkowy @ 3mm, df. 3,0m Szt. 3
9 | PAS EKOPAS CCST 50mm? m. 21
10 | Roztacznik THO Air Kpl. i
11 | Zestaw napedowy zawierajacy ciegna i prowadnice kpl. ;
12 | - naped silnikowy kpl. 1
- przektadniki 200/1 x 3 szt.
- sensory napiecia x 3 szt.
13 | Szafa obiektowa SO1-THO-T1-B-D do sterowania poprzez GPRS/TETRA Kpl. 1
14 | Tora TETRA antenat TETRA-LAMDA BC415-3G-5.15 dBI z kablem, odgromnik kpl. 1
antenowy do anteny TETRA
- sterownik SO-54SR-421-01-A101
15 | Miejsce pod zabudowe terminal MTM szt. 1
16 | Tranformator potrzeb wiasnych 15750/230V 500VA x 1 szt. kpl. 1
17 | Ograniczniki przepie¢ SN AZBD 222 ze wspornikiem, odtgcznikiem i ostong Szt. 6
p/ptakom
18 | Zestaw montazowy Kpl 2
Ustoj UP4
19 | Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
20 | Obejma OU-1/VE szt. 2
21 | Element ustoju Eu-2p szt. 2
22 | Plyta stopowa 0,3 x 0,3m szt. 1
Uziemienie
23 | Bednarka ocynkowana 25x4mm m 36
24 | Sruba M10x25 z nakretka i podkladka sprezysta i okragla Szt. 12
25 | Uziom pretowy miedziowany dt. 1,5m ®14,2 mm Szt. 20
26 | Glowica do pograzania uziomu, 5/8” Szt. 5
27 | Grot do uziom.w pretowych, 5/8” Szt. 5
28 | Zlaczka do uziomu, 5/8” Szt. 20
29 | Uchwyt krzyzowy uziomu (potaczenie pret-bednarka) Szt. 5
30 | Zlacze kontrolne do uziomu Szt. 1
31 | Tasma stalowa z klamerka COT 37+COT 36 Kpl.
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16.2 Zestawienie demontazowe

L.p. | Nazwa materiatu J.m. llos¢
1 | Zerdz ZN-12 Szt. 2
2 | Poprzecznik przelotowy Szt. 1
3 Izolator stojacy LWP Szt. 3
4 | Ustoj Plytowy Szt. 1
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mwestor: ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
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OBIEKT:

elektrownia sfoneczna PV Zborwiec 2

TEMAT: ) ) ADRES: Zborowiec dz.123
Przylqcze SN — roziqcznik napowietrzny SN — sterowany gm. Plotrkéw Kujawski
NAZWA RYS: Rysunek pomocniczy Pgr—13,5/E10 DATA UKONCZ SKALA
05.2026 r. | szkic
mgr inz. Marcin Masztakowski NR UPRAWN. i
OPRACOWAL: upr. bud. w spec. instal.—bez ogr. w zakresie |\AZ/0268/POOE/14
siecl, instalcfi 1 urzqdzen elektr. i elektroenerg. NR-RYS;
. : : PODPIS -
mgr inz. Radosfaw Malinowski NR UPRAWN. E-03
SPRAWDZIE:  upr. bud. w spec. instal.—bez ogr. w zakresie /i // .
POM /0322 /PBE /17 i
sieci, instalcji i urzqdzen elektr. i elektroenerg. / /PBE/ faed, s




 Energa

0 p erator
Torun, 14.05.2026 .
Energa-Operator S.A. ELECTRIC-PROJECT
Oddziat w Toruniu RADOSEAW MALINOWSKI
Wydziat Dokumentacji Energetycznej ul. Bolestawa Prusa 26B
torun@energa-operator.pl 87-500 Rypin
UZGODNIENIE nr EOP/KD/9/2026/05/01354
Rodzaj uzgodnienia: Uzgodnienie koncepcji projektowej (cz. EOP) - SN
Tytut koncepciji: Koncepcja budowy przytgcza SN dla elektrowni stonecznej PV Zborowiec 2
. Energa-Operator S.A.,
Inweeing: 80-557 Gdarisk, ul. Marynarki Polskiej 130
Proiakt: Electric-Project Radostaw Malinowski,
L 87-500 Rypin, ul. Bolestawa Prusa 268
Numer warunkow: P/21/014638 z dn. 24.03.2025
Nr zadania inwestycyjnego: OBI/96/2303072
Adres inwestycji: Zborowiec, gm. Piotrkéw Kujawski
Dziatki: dz. nr 123 (stup); 112/2, 124, 125 (elektrownia), ob. 0035
L Formalno-prawny oraz techniczny (zgodnos$¢ z rozwigzaniami technicznymii
Zakres uzgodnienia: standardami przyjetymi do stosowania w Energa-Operator S.A.)
e Projekt Zagospodarowania Terenu
Zawartos$¢ dokumentaciji: e Schemat jednokreskowy linii SN
« Dokumentacja fotograficzna
Status uzgodnienia: Pozytywny
Informacije dodatkowe:

o Dlaroztacznika SN na stanowisku nr 7 w linii relacji GPZ Piotrkow - GPZ Radziejow (NAPO.-ODCZEP
ZBOROWIEC) kier. ST. Zborowiec PV-3 T962051 nadano nr 916204.

Uzgodnienie wazne jest do: 2028-05-14

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowiazku dotrzymania procedury poprzedzajgcej rozpoczecie robot budowlanych okreslenejw
ustawie z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowigzujacych przepiséw budowy i norm.

Zatgczniki:
1. Opieczetowany rysunek pn.: ,Projekt zagospodarowania terenu” w skali 1:500 - 1 egz.

Sprawe prowadzi:

Bukowski Radostaw
radoslaw.bukowski@energa-operator.pl
K/O: 9MMD-aa, 96MMD, 96MZE, SMMPR

Strona1z1
Energa-Operator S.A. Sad Rejonowy Gdarnsk-Patnoc VIl Wydzial Gospodarczy KRS gusesedaail - S
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk KRS 0000033455, Regon 190275904-00122, NIP 583-000-11-90 = e. J CEATIFIED ;e'n iHr
érodowiskd | 1so 14001 LRQA
nr konta: 61 1240 6292 1111 0010 3649 1837 w1} | cermiFiED
Qddzial w Toruniu Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt i i
H 1 CERTIFIED |
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun nie musisz | | (587080, ’E_ | | 1s022301
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T801 404 404 www.energa-operator.pl; torun@energa-operator.pl
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Energa

operator
Torun, 02.07.2026 .
Energa-Operator S.A. ELECTRIC-PROJECT
Oddziatw Toruniu RADOSEAW MALINOWSK|
Wydziat Dokumentacji Energetycznej ul. Bolestawa Prusa 26B
torun@energa-operator.pl 87-500 Rypin

UZGODNIENIE nr EOP/ KD/9/2026/06/02434

Rodzaj uzgodnienia: Uzgodnienie dokumentacji projektowej (cz. EOP) - SN T

Przebudowa w linii napo. SN-15 kv poprzez wymiang stupa wraz z zabudowg
roztgcznika SN na dz. nr 123 Zborowiec celem przytgczenia elektrowni

Tytutkoncepcii fotowoltaicznej PV Zborowiec 2 zlokalizowanej na dz. nr 1 12/2, 124, 125 - stacja
ZBOROWIEC PV-3 (OBCA) T962051
. Energa-Operator S.A.,

Inweator: 80-557 Gdarisk, ul. Marynarki Polskiej 130
Projekt: Electric-Project Radostaw Malinowski,

e 87-500 Rypin, ul. Bolestawa Prusa 268
Numer warunkéw: P/21/014638 z dn. 24.03.2025
Nr zadania inwestycyjnego: 0BI/96/2303072
Adres inwestyciji: Zborowiec, gm. Piotrkéw Kujawski
Dziatki: dz. nr123 (stup); 112/2, 124, 125 (elektrownia), ob. 0035

Formalno-prawny oraz techniczny (zgodnos¢ z rozwigzaniami technicznymii
standardami przyjetymi do stosowania w Energa-Operator S.A.)

® Projekt techniczny

® Przedmiar

® Kosztorys inwestorski

¢ Dokumentacja fotograficzna

® Tytuty prawne do nieruchomosci

Zakres uzgodnienia:

Zawarto$¢ dokumentacii:

® Mapa .dxf
Status uzgodnienia: Pozytywny
Uzgodnienie wazne jest do; 2028-07-02

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajgcej rozpoczecie robét budowlanych okrestonej w
ustawie z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowigzujacych przepiséw budowy i norm,

L1 - Wytyczne do realizacji prac na sisciach - 1 egz. N

. | ieravmii ., 2laty
Sprawe prowadzi: W Do'dlmens A Yfzetyeang;
Bukowski Radostaw ‘

radoslaw. bukowski@energa-operator. pl
K/O: SMMD-aa, 96MMD, 96MZE, 9MMPR, 9MZ|
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/

trona1z1
Energa-Operator S.A. Sad Refonowy Gdarisk-Pétnoe Vii Wydziat Gospodarczy KRS oszczedzaj
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk KRS 0000033455, Regon 190275904-00122, NIP 583-000-11-90 rodowisko !
nrkonta: 611240 6292 1111 0010 3649 1837 || ceamirieo
Oddziat w Toruniu Kapitat zaktadowy/wplacony 1 356 110 400 2t B} % i
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“?  r~ ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
=/ Energa
- operator

Wytyczne w zakresie zasad realizacjl prac na sieciach
EOP/KD/9/2026/06/03675/K1

Nazwa i adres obiektu (zaméwienia): Projekt budowy rozigcznika typu THO Air nr 916212 2 wymiang stupa P.12/ZN na Pgr.
E-13,5/6 na stan. 11 GPZ Piotrkéw - Badkowo ,,SN 6-0035-08” w celu przytaczenia do sieci elektroenergetycznej farmy

fotowoltaicznej PV Zborowiec 1.

I Dotyczy tylko robét na nN:
1. Prace na niskim napigciu winny byé wykonywane w technologii PPN.
2. Jezeli z przyczyn obiektywnych nie mozna wykonaé prac w technologii PPN to dopuszcza sig wylaczenie i:

a) dopuszczenie do prac na siec alizuje:
WYKONAWCA WuUS [:j
b) agregat zapewnia:
WYKONAWCA [] ENERGA[]
-llosc ............Mm0C..o........... -llogé ............ MOC.ciiiiiiinnens
-0k ............ mog............... - llo&é v MO e
ot ........... MOC......cov.... llogé ............. MOC...............

ll. Dotyczy robét na SN, badz SN i nN:
1. Dopuszczenie do prac na sieciach SN realizuje:
WYKONAWCA [] SPNS ]E

2. Zakres zlecenia wymaga pracy agregatow:
TAK Ea? NIE[]
3. Agregat zapewnia;
WYKONAWCA [ ENERGA []
-llos¢..1... moc 63KVA czas.... 6 godz..... 5 | I moc...............
-llosé ....... moc .......... €Zas ..... godz. .. i S moc...............
- llosé ....... moc ............ CZas..... -llogé ... MOC....c.v.v.....,
-llosé ...... moc ............ czas........ i MOC...courerene

4. Maksymalny czas wylaczer) odbiorcow ™
- llos¢ wylaczer: 0
- czas wylaczen: 0 godz.

5. Maksymalny czas pracy przez Wykonawce na urzadzeniach ustala signa 1 dzien roboczy.

6. Uwagi. Prace wykonaé przy linii wylaczonej spod naplecia | uziemionej obustronnie, zabezpieczy¢ agregatu
pradotwdrczego na stacji Zborowiec 4 ,,STA 6-1446” Trafo — 63KVA. Dodatkowo zabudowaé mostki
rozigczalne w przesle linii giéwnej w przesle 17-18. pozostate prace ziemne wykonaé bez wylaczenia. Do
wylaczenia dolaczam schemat linii SN z ogledzin,

7.
Sporzadzit Zatwierdzit:
Pracownik MZE: Kiarownik MZE

KierownLf Daicw
Zarzgdzania Bksploatacjq

Wojciech Gmurski
PiotAawifiski

Pole wybory D wypsinic znakiem X
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20. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

20.1 Dane ogélne

1)

2)

3)

Nazwa i adres obiektu budowlanego
Przebudowa w linii napowietrznej SN 15 kV poprzez wymiane stupa oraz zabudowe roztacznika SN w

celu przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej na terenie czesci dziatki nr 112/2, 124, 125, obreh
ewidencyjny Zborowiec, gmina Piotrkéw Kujawski.

Nazwa inwestora i adres
ENERGA — OPERATOR S.A ODDZIAL W TORUNIU, 87-100 Torun, ul. Gen. Bema 128

Imig i nazwisko oraz adres projektanta
Radostaw Malinowski

20.2 Czesé opisowa

1)

2)

Zzkres robot dla catego zamierzenia budowlanego:
- demontaz stupa wraz z osprzetem

- zabudowa nowego stupa

- montaz roztacznikdw SN,

- wykonanie uziemienia ochronnego

- podfaczenie roztgcznika,

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

- istniejgce linia energetyczna SN,

Powyiej wymienione elementy zabudowy terenu moga stwarza¢ zagrozenie podczas prac naziemnych
oraz podziemnych dla sprzetu wykorzystywanego podczas wykonywania prac, oraz jego obstugi.

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:
- istniejgca elektroenergetyczna linia napowietrzna SN relacji GPZ Kowalewo- Ryrisk

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia:

- porazenie prgdem podczas zatgczania oraz badania linii kablowej,

- porazenie pragdem elektrycznym w trakcie podpinania ogranicznikdw przepicé,

- upadek w zagtebienie {do rowu kablowego lub do wykopu pod ztacze),

- uderzenie/ przygniecenie/zranienie podczas transportu materiatéw na plac budowy i w trakcie
realizacji prac,

- skaleczenie ostrymi narzedziami w trakcie przygotowywania linii kablowych do podpiecia,

- zmiazdzenie czesci ciata w trakcie zaprasowywania koricéwek kablowych,

- oparzenie gorgcym powietrzem w trakcie wykonywania termokurczliwych palczatek i gtowic
kablowych,

- zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem elektronarzedzi (uderzenia, zranienia, przeciecia itp.),

- zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem urzadzen zageszczajacych grunt (przygniecenie, zranienia itp.),
- potrgcenie przez pojazdy poruszajgce sie po istniejgcej drodze.

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegdlnie niebezpiecznych:
- zapoznanie pracownikow z zakresem prac do wykonania,
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6)

- przeprowadzenie instruktazu ogélnego dla wszystkich pracownikéw z uwzglednieniem
obowigzujacych przepisdw bezpieczedstwa i higieny pracy,

- rozdzielenie zadari pomiedzy poszczegdlne osoby, z uwzglednieniem kwalifikacji posiadanych do
wykonywania okreslonych prac,

- szczegOfowe omowienie zagrozeri wystepujacych w trakcie realizacji prac wraz z okredleniem
srodkow ochrony zbiorowej i indywidualnej do stosowania przez pracownikéw eliminujgcych ryzyko
zagrozenia zdrowia i zycia.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia:

- wyposazy¢ pracownikow w srodki ochrony indywidualnej, takie jak: ubranie ochronne, hetm
ochronny, obuwie ochronne, rekawice robocze, kamizelki odblaskowe,

- wyposazy¢ pracownikéw w érodki ochrony zbiorowej eliminujgce zagrozenia zgodnie z realizowanymi
pracami (np. w przypadku podpigcia linii kablowej do linii napowietrznej udostepni¢ narzedzi
izolowane oraz sprzet izolacyjny stuzgcy do wtasciwego przygotowania miejsca pracy, w przypadku
prac na wytgczonej linii SN i nN udostepnié uziemiacze przenosne itp.).

- przydzieli¢ zadania do realizacji przez poszczegélnych pracownikéw zgodnie z posiadanymi przez nich
kompetencjami i uprawnieniami,

- wyposazy¢ pracownikéw w sprzet techniczny umozliwiajgey wykonanie pracy w sposob bezpieczny
(sprawne technicznie elektronarzedzia, maszyny itp.),

- wyposazy¢ zespot pracownikdw w apteczke oraz sprzet p-poz.,

- w trakcie realizacji prac zachowac wymagane odlegtosci pracujacego sprzetu i maszyn od czynnych
urzadzen elektroenergetycznych,

- wygrodzic i oznakowac strefe pracy zlokalizowang przy istniejace] drodze.
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